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Das bietet MaxSolar

U Ganzheitliche Energiekonzepté/on der Erzeugung Uber die Speicherung, Umwandlung bis hin zur Nutzung
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> Was ist die Kommunale Warmeplanung?

é )

Strategisches Instrument

~\

Gesetzliche Grundlage

Strategische
Handlungsgrundlage

U Unterstitzt die
Planungsverantwortliche Stelle
(PVS) bei danachhaltigen
Gestaltung der
Warmeversorgung

U Ziel:optimaler, kosteneffizien
ter Wegzu einer
umweltfreundlichen und
zukunftsfahigen
Warmeversorgungvor Ort

1 Basierend auf dem

1 Verpflichtet Kommunenzur

1 Kommunale Warmeplanung

WarmeplanungsgesetdWPG)
zur Dekarbonisierung der
Warmenetze

Erstellung eines Kommunalen
Warmeplans

anschlieffendunachst rechtlich
unverbindlich

U Gibt der Kommune einen

Fahrplan fir die kommenden
Jahre

1 Dient alsOrientierung ersetzt

aber keine Detailplanung

1 Enthalt kene verbindlichen

Aussagerflr einzelne Haushal
in Bezug auf eine kurzfristige
Heizungsumstellung
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N o cnergy conoepts
> WPGc Welche vorgegebenen Bausteine gibt es?

- 1) BestandsanalyseS(15) 2) PotenzialanalyseS(16)
wErhebung desktuellen Warmeverbrauchsind der wAnalysealler lokal und regionalerfigbaren
aktuellen Versorgungsstruktur Maoglichkeiten Warme aus erneuerbaren Energien ungd
wAnalyse der derzeitigefreibhausgas€Emissionen // unvermeidbarer Abwarme bereitzustellen
wErhebung des aktuellgst-Zustandes wEinschatzung dd3otenzials zur Reduzierurdges

Energiebedarfs von Gebauden

3) Entwicklung eines Zielszenarids17) 4) Umsetzungsstrateqie§(20)
wldentifikation von Wéarmeversorgungsarterdie sich fir {é} wStrategischer Fahrplamklusive alleMalRnahmen um
eine kosteneffiziente Versorgung eignen die Warmeversorgung klimaneutral zu gestalten

wUberblick woher zukiinftig die Warme kommen soll unpd
wie sie verschiedene Gebiete versorgen kann

wBeschreibt didangfristige Entwicklung der
Warmeversorgung




maxsolar

\ ’ energy concepts

Bestands & Potenzialanalyse

U Diese Prasentation zeigt die vorlaufigen Ergebnisse der Bestamdi®otenzialanalyse

im Rahmen der Kommunalen Wéarmeplanung KWP- Haimin
KWI- Haiming

Offentliches Beteiligungsportatur

U Sie dient dazulhnen einerersten Einblickzu geben, welche Daten bisher erhoben und Kommunalen Warmeplanung

ausgewertet wurden

U Im Rahmen der Offenlegung erhoffen wir uns Stellungnahmen lhrerseits, um die vorliegends E !_ i E
Daten weiter zu konkretisieren, bzw. anzupassen, falls notwendig -_|-_!
]

U Dieeingegangenen Stellungnahmerverden von der Gemeinde und den
beauftragten Biro MaxSolar GmbH gepruft usdweit moglich in den Warmeplan integriert

U Im Anschluss an die Bestandsd Potenzialanalyse finden parallel die weiteren Ausarbeitunge
u. a. zur Berechnung von Versorgungsvarianten-gnenarien statt

U Die Offenlegung findet bis zup%.10.2026statt. Stellungnahmen kdénnen in einem
offentlichen Beteiligungsportal abgegeben werden. Den Zugang zum Portal erhaltep Sie
per QRCodeund Linkauf der Homepage der Gemeinde Haiming.



https://forms.office.com/e/NRGsfcwsPT
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> Bestandsanalyse

U Ein grundlegender Baustein der Kommunalen Warmeplanung ist eine umfassende und ganzheitliche Bestandsaufnahme des
Gemeindegebietes

U Zielist es, die Strukturen sowie Starken und Schwachen zu identifizieren, dabei werden Informationen hinsichtlich
Bebauungsstruktur erfasst und ein Uberblick iiber die derzeitige energetische Situation geschaffen

U Inhaltlich stehen hier insbesondere Energiebedarfe und reale Verbrauche, die Form der Energieversorgung sowie der Einsatz
erneuerbarer Energie im Fokus

U Far die Analyse werden Daten der Gemeinde, der Str@as und Nahwéarmenetzbetreiber sowie LOD2 und Zensus 22 Daten
verwendet.

U Daruber hinaus kdnnen weitere Daten aus 6ffentlichen Quellen oder von weiteren Akteuren miteinbezogen werden, um die
Datenqualitat zu verbessern

0[] 51 & oof 55541 tdModelh (loD2DE) bildet alle oberirdischen Geb&ude und Bauwerke einschlieRlich standardisidrter
Dachformen realitatsnah ab und stellt somit eine detaillierte dreidimensionale Reprasentation des Gemeindegebietep dar

U Im Zensus 2022 Datensatz (Stichtag: Mai 2022) wurden erstmals Informationen zur Nettokaltmiete, den Griinden und der
Dauer von Wohnungsleerstdnden sowie zum Energietrager der Heizungsanlage erhoben
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Clusterbildung in der Warmeplanung

1) Gebaudescharfe Analyse

U Auswertung und Berechnung einzelner Gebaude erfolgt ”:ﬁ/
gebaudescharf anhand vorliegender Infrastrukturdaten
2) Datenschutzkonformitét
o & (2

U Ergebnisse missen jedoch aggregiert verdffentlicht werden
U Eine Mindestanzahl von Gebauden wird geclustert

3) 51 %- Kriterium

U Die Mehrheit der Gebaude bestimmt die Clusterzuordnung.
{AYR I ®. & YSKNJ Ita pwm 2 R
| F dzZaKFf 0Sda 1T dAS2NRYSIXE 6A
Sektor zugeordnet
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Inhalte Bestandsanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER BESTANDSANRALY SFANABHE 2 (B23) WPG

U Uberwiegende Nutzungsart
U Uberwiegendes Gebaudealter
U Uberwiegende Versorgungsart
U Warmeverbrauchsdichten [MWh/ha/a]
U Analyse deEnergieinfrastuktur
U Strom
U Gas
U Warme
U Energie und Treibhausgasbilanz im Warmesektor
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> Analyse Gebaudaund Sledlungsstruktur

Nutzungsart

Aggregationsblécke nach Vorgaben der
DSGVO geclustert
U Gewerbe inkludiert auch (ehemalige)
landwirtschaftliche Gebaude
UmTFFSYyidt AOKY CNASRKZFFEZ CSq
U Im Satellitenmodell werden Gebéaude (u. 3

6 U Aggregation (min. 5 Gebaude LOD2 Daten

=

DFN}IASYys>S {OKSdzySyz |l I ffS]
mehrere separate Gebaudeteile
erfasst/gewertet.

Gebadudebestand - Nach Sektoren

Sonstige
2,0% |

Offentlic
21%

Gewerbe, Handel, Diel
12%

11

M Private Haushalte [l Gewerbe, Handel, Dienstleistungen  [Ji] Industrie Gffentlich [ sonstige

Quelle: INFRAVarme

Legende 5]
Bestandsanalyse

Grunddaten
Baublécke nach Gebdudetyp

® Gewerbe, Handel,
Dienstl.

Gffentliche
Einrichtungen

@ Einfamilienhaus
Mehrfamilienhaus

® Sonstige
Nichtwohngebaude

@ Industrie

Keine Heizung




> Analyse Gebaudaund Sledlungsstruktur

Baualtersklasse

0 U Unscharfen werden gemittelt und
zielorientiert bewertet

DI N} 3Sys { OKSdzySyz=:
mehrere separate Gebaudeteile
erfasst/gewertet.

U Im Satellitenmodell werden Gebaude (u. &

Gebdudebestand - Nach Baualtersklassen

Unbekannt Vor 1949

: [ 74%
Nach 2001
13% 2
1969-2001
14%

W vor19a9 il 1949-1968 [ 1969-2001 [l Nach 2001 [l Unbekannt

1102
Gebaude

. 1949-1968
64%

12

Quelle: INFRAVarme
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Legende B
Bestandsanalyse

Grunddaten

Baubldcke nach
Baualtersklasse

@® Unbekannt
@ Vor 1949

® 1949-1968
@® 1969-2001
@ Nach 2001

Keine Heizung
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> Analyse Gebaudeund Siedlungsstruktur

Ubersicht
Gebidudebestand - Baualtersklassen nach Sektoren
Unbekannt II
0 100 200 300 400 500 600 700

B Private Haushalte ] Gewerbe, Handel, Dienstleistungen [} Industrie Offentlich [l Sonstige

13

Quelle:Bundesinstitut fir Bay Stadt und RaumforschungINFRANV&rme

U Erheblicher Anteil der Gebaude
wurdevor 1977errichtet

und somit in vielen Fallen vor dey
ersten Warmeschutzverordnung

US5AS axSNRNRY dzy 3
energiesparenden Warmeschutz
0SA DSONdzZRSYda @
erste Verordnung auf der
Grundlage des
Energieeinsparungsgesetzes
erlassen.

U Bis zu dahin gab es in
Deutschland keine 6ffentlich
rechtlichen Vorschriften flr den
energiesparenden Warmeschutz
von Gebauden

Quelle: Bundesinstitut fiir BauStadt und
Raumforschung




> Analyse Energieinfrastruktur

Stromnetz

Energiesystem

Hochstspannung
Hochspannung

Mittelspannung

Netzbetreiber

Niederspannung

Netzgebietsklasse
geman EWI gGmb&lUni Kéin
Auswirkung auf EE

Erzeugung
gemafn EWI gGmb&Uni Kéin

Netzverstarkungen A
iIm Gemeindegebiet

Netzgebiet Haiming

A

15

Quelle:dvip.energy BayernwerkNetz GmbH

TenneT TSO GmbH
Bayernwerk Netz GmbH
Bayernwerk Netz GmbH
Bayernwerk Netz GmbH

Ausgeglichen

Im Netzgebiet erzeugte EE

Einspeisung wird tiberwiegend

im Netzgebiet verbraucht.

Netzausbau 38&V-Ebene
zwischen Burghausen
Simbach bis 2035
Netzausbau 11&V-Ebene
zwischen Burghausen
Simbach bis 2028
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paxsoar
Aktive Ebenen
=@= Verteilnetzausbau (bis 2028)
= 380 kV
mem 220 kV

110 kV
=@= Ubertragungsnetzausbau

Gemeinde

6.7.2026 Erstelit von dvlp.energy



> Analyse Energieinfrastruktur
Ezeugungsanlagen BGBHKW, BHKYKWK, WKA, BDPVA, FIPVA, WEA, BESS

Energiesysteme im Gemeindegebiet Installierte
Leistung

BGA Blockheizkraftwerke 0 MW,

BHKW Biogasanlagen

BHKW Blockheizkraftwerke (fossil) 0 kW,

KWK mit KraftWarmeKopplung

WKA (Klein) Wasserkraftanlagen 2,2kW

DFPVA Dachflachen 10,5MWp,,
Photovoltaikanlagen

FFPVA Freiflachen 0,1 MWp,,
Photovoltaikanlagen

WEA Windenergieanlagen 0 MWp,,

BESS Batteriespeichersysteme 1,3MWh,

16

Quelle:dvip.energy

X

Niedergottsau
Holzhausen

Haiming

o

Unterviehhausen

o

Haiming,

Haiming @)

Golfclub Altétting-
Burghausen -
Schlof Piesing

Kemerting Fiesing
i
@) ~
1 Miihltal
Neul@fen
Goldlandl
/ e \ |
// /N' : f . \ Uberackern
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Aktive Ebenen
@ Andere Stromerzeugungsanlagen (M. ..

Redispatch-MaRnahmen
O~ Solarkraftwerke (MaStR) (> 30 kWp)

Gemeinde

6.7.2026 Erstelit von dvlp.energy
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Analyse Energieinfrastruktur

Ezeugungsanlagen Redispatch im Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft

U Redispatch 2.0: Eingriff in die Erzeugungsleistung von Kraftwerken durch den
Netzbetreiber, um eine Uberlastung des Stromnetzes zu verhindern.
U Anwendungsbereich: Alle regelbaren Erzeugungsanlagen
U Entschéadigung: Abgeregelte Energiemengen werden durch Netzbetreiber finanziell ausgeglichen
Erzeugungsanlagen | Installierte, regelbare Theoretische Abgeregelte Anteil der abgeregelte
Anlagenleistung Stromproduktion Energiemenge Energiemenge
Bestandsanlagen Hochrechnung Messwert Verteilnetzbetreiber

Biomasseanlagen 0,0 MWp ca. 0,0 GWh/a 0 MWh/a 0,0 %

Photovoltaikanlagen 10,5MWp ca.10,7GWh/a 459MWh/a 4,3%

(Freiflache und Dachflache)

Windenergieanlagen 0,0 MWp ca. 0,0 GWh/a 0 MWh/a 0,0 %

Netzgebiet Haiming 10,5MW)p ca.10,7GWhl/a 459MWh/a _

U Das Netzgebiet Haiming ist von AbregelungsmafRnahmdar Nieder und Mittelspannungsebene stabletroffen.
U ABERDie abgeregelte Energiemenge belauft sich aktuelde®i¥ der theoretisch moglichen Stromproduktion.
0 LOSUNG
U Durch den Zubau vo8peicheranlagenind dieErh6hung des Eigenverbrauchsann der Anteil der abgeregelten Energiemenge reduziert werden.
17 U Nieder und Mittelspannungsebene kénnte durch ansatzliches Umspannwerk zur Hochspannungsebengastet werden.

Quelle dvip.energyc Berechnungsgrundlagé&ugust2025¢ Jul 2026



> Analyse Energieinfrastruktur

\

[/
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Gasnhetz

Bestandsnetz
U Betreiber Energienetze Bayern

U Gasverbrauche wurden datenschutzkonform vom Netzbetreiber zur Verfligung
gestellt und importiert

U Gasnetz wird nicht weiter ausgebaut. Bestehende Infrastruktur wird im Rahme
der Versorgungspflicht regelwerkskonform betrieben.

U Biomethantreppe:
U Ab 2029: > 10 % Biomethanbeimischung
Ab 2030: > 15 % Biomethanbeimischung
Ab 2035: > 30 % Biomethanbeimischung
Ab 2040: > 60 % Biomethanbeimischung
U Ab2045: 100 % Wasserstoffversorgung?
U Mittlere Inbetriebnahme: 2016 2020
U Bestandsinfrastruktur fur zukinftigen Wasserstoffbetrieb geeignet

(en-R S e e

18

Quelle:Energienetze Bayern

|
S
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> Analyse Energieinfrastruktur

Preisentwicklung Biomethan

Gasetztransformation -
5 160
Transformation zum Wasserstoffnetz: g 1;‘8
U WasserstoffKernnetz beginnt im westlichen Gemeindebereich Haimings = 128
(Verdichterstation) ab der vorgelagerten Netzebene bol@yernets S o
) - - - - m

U Trotz der unmittelbaren Nahe zum Wasserstoffnetz, soll das Netzgebiet Haiming 2 ‘2‘8
voraussichtlich erst ab 2045 mit Wasserstoffrsorgt werden. 0

U .A& TdzNJ ! YadSttdzy3a | dzF 2 &aSNEG20FNES LANSK G PRSNI DBA ST 2806 SNI MdzF RIS

MIN MAX MITTEL

U Energiekosten fur grinen Wasserstoff und Biomethan weiterhin unklar!

U Preisprognosen von FrontieconomicgMittelwert) angesetzt. . .
Prog g ) ang Preisentwicklung Wasserstoff

rbach,
Lty A 350
s\ F% = 200
) Moosen. ] o
= ks
¢ /Piesin Yetzen e aimint (aea»A"' S 250
A 3
/) Ve 2 700
. . Z b’ 7 O
- HyPipeBavaria WMV ) 7 o s e
e s =
Wasserstoff Kernnetz 2032 2 100
S
W 50
y 0
R y g 2025 2030 2035 2040 2045
e e
[ Vg S ——MIN ——MAX
19 'a‘ Gﬂg.ﬁén i~/ Quelle: Eigene Darstellung auf Basis der Studiefnootier economics
y dac\IS/(sm)/ %%ﬂ(

Quelle: FrontieeconomicsbayernetsGmbH, Energienetze Bayern GmbH & Co. KG
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Energie und Treibhausgasbilanz

Energietragerverteilung

U Die Energietragerverteilung und Energieinfrastruktur zeigt sowohl, welche Energietrager im Gemeindegebiet in welchem Mal3 zur
Warmeerzeugung verwendet werden, als auch wo sich welche Infrastrukturen befinden.

U Die Analyse zeigt erste Ansatzpunkte auf,akarbonisierungspotenziatlestehen.
U Auch kénnen erste Abschatzungen getroffen werden, wo eine zentrale Versorgungslosung denkbar ware.

U Die Daten fur leitungsgebundene Energietrager (Gas, Umweltwarme (Strom), Heizstrom und Warmenetze) entstammen aus
tatsachlichen Verbrauchen

U Die Daten fur nichteitungsgebundene Energietrager (Heizol, Kohle, Biomasse und Flussiggas) wurden aus Verbrauchen eigechnet, c
auf den Kehrdaten der Schornsteinfeger basieren.



> Energie und Treibhausgasbilanz

Versorgungsart

\

%

Quelle: INFRAVarme
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Legende
Bestandsanalyse

Warme

Baublécke nach
Heiztechnologie

Erdgaskessel
® Olheizung
Solarthermieanlage
@® Wirmenetz
@® Kohleheizung
@ Biomasseheizung
@ Stromdirektheizung
@ Erd-Warmepumpe
Luft-Warmepumpe

Synth. Energietrager
Heizkessel

Keine Heizung

@ Unbekannt




> Energie und Treibhausgasbilanz

Spezifischer Warmeverbrauch & Warmeverbrauchsdichte

Legende 5|
Bestandsanalyse EE Ii
Warme
Baublécke nach spezifischem
Warmebedarf
o Kwh(th)/m? D 200
22 U Spezifischer Warmeverbrauch pré Wohn bzw.

Quelle: INFRAVarme

a

Nutzflacheg als Mittelwert Uber der Blockflache

\

[/
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Legende 5]

Bestandsanalyse

Warme

Baublécke nach
Warmeverbrauchsdichte

[+] kwhi{th)/m® D 100

@

U Warmeverbrauch aller Gebaude wird summiert und dulch

die BlockFlache geteilt.
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> Energie und Treibhausgasbilanz

Fokusgebiet Haiming

-2

’s Warmeverbrauchsdichte Fokusgebiet Haiming Heiztechnologie Fokusgebiet Haiming

Quelle: INFRAVarme
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> Energie und Treibhausgasbilanz

Fokusgebiet Niedergottsau

Warmeverbrauchsdichte Fokusgebiet Niedergottsau Heiztechnologie Fokusgebiet Niedergottsau
24

Quelle: INFRAVarme
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Quelle: INFRAVarme
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Energie und Treibhausgasbilanz

Gesamtbilanz

Endenergieverbrauch in GWh(th)/a

25
20
15
10

5

H = —
0 I I

Private Haushalte Gewerbe, Handel, Industrie Offentlich Sonstige
Dienstleistungen

B Biomasse [Jj Kohle [l Warmenetz [j§ Strom Erdgas || Heizol  Umweltwarme
B Unbekannt

Emissionen in Tsd. Tonnen CO:-Aquivalente

R — ——
—— —
Private Haushalte Gewerbe, Handel, Industrie Offentlich Sonstige

Dienstleistungen

B Biomasse [j Kohle |l Warmenetz Jjj Strom Erdgas |l Heizo! ll Umweltwdrme
B Unbekannt

U Die Anzahl der Kohlekessel wird durch die datenschutzkonforme Datenlibermittlung der Kehrbuchdaten verzerrt

U DerAnteil an unbekannten Energietragerwird durch eine individuelle Datenabfrage der betroffenen Gebauwdlech den AKEnergie
Haiming reduziert. Datenabfrage wird zeitnah durchgefiihrt und nach Abschluss in die KWP eingearbeitet.
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Quellen: INFRAVarme

Nach Energietrager

Biomasse

2,2%

1%
Unbekannt Kohle
23% \ /" 19%
Wérmenetz
// 1,8%
/\_ Strom

1.082

Warmeerzeuger
20 Erdgas
Umwelt... N 20%
8,4% Ubergabestationen
Heizol |
32%
B Biomasse || Kohle |l Warmenetz |} Strom Erdgas [} Heizd! [l Umweltwarme [l Unbekannt

Energie und Treibhausgasbilanz

Gebaude nach Energietrager/Warmeerzeugetesamtbilanz

Nach Warmeerzeuger

Erdgaskessel 220
Stromdirektheizung . 24
Warmenetz I 20
Kohleheizung I 21
Biomasseheizung - 17
Luft-Warmepumpe 93
N R > R &
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Die Anzahl der Kohlekessel wird durch die datenschutzkonforme Datentbermittlung der Kehrbuchdaten verzerrt

Der Anteil an unbekannten Energietragern wird durch eine individuelle Datenabfrage der betroffenen Geb&ude durch dameAd{e

Haiming reduziert. Datenabfrage wird zeitnah durchgefiihrt und nach Abschluss in die KWP eingearbeitet.
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Quellen: INFRAVarme
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Energie und Treibhausgasbilanz

Endenergieverbrauch nach Energietrager/Warmeerzeugésesamtbilanz
Nach Energietrager Nach Warmeerzeuger

Unbekannt

Kohle

2,0%
Wirmen... Erdgaskessel 2,09
%

Strom Stromdirektheizung I 017

——y 0,7%

Biomasse
13%

Unbekannt
28%

25 GWh(th)/a

Alle Energietréger

Erdgas Warmenetz - 1,77
8,3%
Un;v;:lél... Kohleheizung I0,49

Biomasseheizung - 318

. Luft-Warmepumpe 1,45
Heizdl
36%
o Vv ™ © Lol D
[l Biomasse [l Konie [l Warmenetz ] Strom Erdgas [J] Heizsl [l] Umwehwarme [} Unbekannt

Die Anzahl der Kohlekessel wird durch die datenschutzkonforme Datentbermittlung der Kehrbuchdaten verzerrt

Der Anteil an unbekannten Energietragern wird durch eine individuelle Datenabfrage der betroffenen Geb&ude durch dameAd{e
Haiming reduziert. Datenabfrage wird zeitnah durchgefiihrt und nach Abschluss in die KWP eingearbeitet.
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Quellen: INFRAVarme
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Energie und Treibhausgasbilanz
Anteile erneuerbarer Energie und unvermeidbarer Abwarme am Endenergieverbrauch

Endenergieverbrauch in GWh(th)/a

Gas und Warmenetz + Dezentral + Anteile Erneuerbare Energie und unvermeidbare Abwéarme ausgewahit

Nach Energietrager Nach Warmeerzeuger

Biomasse
13%
Warmenetz . 177

) Umweltwar...
. 58% . i
Biomasseheizung 318

Luft-Warmepumpe 1,45

25 GWh(th)/a

Erneuerbare Energietréger ~
und unvermeidbare © > © 2 NG o 2 o

Abwdarme

unvermeidbarer Abwarme am

U Anteil erneuerbarer Energien un
Endenergieverbrauclea. 15 %

B siomasse [l Umweltwarme ] Rest
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Inhalte Potenzialanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER POTENZIALANALS SEANMBIBE 2 (B23) WPG

U Potenzial zur Warmeverbrauchsreduktion durch Sanierung

U Potenzial zur regenerativen Warmeerzeugung
U Biomasse
Geothermie
Abwasser und Gewasser
Unvermeidbare Abwarme aus Industrie und Gewerbe
Solarthermie Dachanlagen
Photovoltaik Dach und Freiflache

cC. C. C. .

U Potenzial zur regenerativen Stromerzeugung
U Photovoltaik Dachanlagen
U Photovoltaik Freiflachenanlagen
U Windkraft

[/
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> Sanierungspotential

Energieeinsparung

ﬂ U Zielsanierungstiefe fiir energetisch sanierte Gebaude je Gebaudeklasse:
Baualters EFH MFH Offentlich Industrie Sonstige
klasse [KWh/m?] [KWh/m?Z] [KWh/mZ] [KWh/mZ] [KWh/m?]
Unbekannt
Vor 1949 65 61 112 47 71
1949
q 65 64 112 47 72
1968
1969
q 56 54 74 30 54
2001
Nach 2001 50 48 48 18 41

Energieeinsparpotential Gebaudewarme h

Sanierungspotenzial Gesamt 9,6 GWh/a

Sanierungspotenzial spezifisch 32 kWh/n?

30

Quelle: INFRAVarme
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> Tiefe Geothermie

Warmeerzeugung / Stromerzeugung

Hydrothermal resources Petrothermal resources

Arten tiefer Geothermietechnik N

Art Hydrothermale Petrothermische
Geothermie Geothermie
Definition Vorhandenes, heil3es HeilRes, trockenes
Wasserreservoir Festgestein ohne
(Thermalwasser) ausreichende
Wasserzirkulation
Temperatur 60¢ 180°C > 150C
Durchlassigkeit Natirlich gegeben  Muss kinstlich erzeugt
des Gesteins werden
Technologischer Geringer Hoher Potential @m
Aufwand \j Tamperatee
South German =3 60- 100°C
Molasse Bagy == 100-130:2

- N 160 -190°C
N 150 -230°C

U Vermutlich nutzbares Potenzial 2aM&rmeerzeugungaustiefer
Geothermie in Haiming vorhanden

U HoherAufwandzur PotenzialerschlieRung steht in Haiming
31 nichtim Verhéaltnis zum Gesamtwarmebedarf.

Quelle:GeotISLIAG) Agemar et al., 2014a Energieatlas Bayern



> Tiefe Geothermie

Wwarmeerzeugung / Stromerzeugung

Geothermieanlagenn der Umgebung

Standort: Waldkraiburg 2‘33:2:{; g Kirchweidach
Hauptnutzung:  Fernwarme Stror:r?;zeug Fernwarme
Leistung: 0,0 MW, 4. 9MW, 4,4MW,
g 14,0MW,, 7,0MW,, 30,6 MW,
Eneraie: 0,0GWh/a 24,5GWh/a 6,5GWh,/a
gie. 40,2 GWh/a 0,0 GWh/a 95,0 GWh/a
IBN: 2012 2021 2013
Gunstig fur hydrothermale Warmeerzeugun
Gunstig fur hydrothermale Warmeerzeugun
+ Stromerzeugung
Kein Potenzial
%2 @ | Bestandsanlage Geothermie

Quelle: Energieatlas Bayern
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> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung; Bestandsanlagen
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> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung; Grundwasserwarmepumpen (GWWP)

Entzugsleistung je
Flurstiick (GWWP)

10¢ 25 kW
25¢ 50 kw
50¢ 100 kW
100¢ 250 kW
250¢ 500 kw
5006 750 KW
| 7505 1.000 kW
7 > 1.000 kw
. Kein Potenzial
" Abstand zu klein
schneidet AG
. innerhalb AG

Das tatsachliche Potential zur
Nutzung von Geothermienuss
fur jedes Vorhaben individuell
gepruft werden!

34

Quelle: Energieatlas Bayern
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> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung; Erdwarmesonden (EWS)

Entzugsleistung je
Flurstiick (EWS)

10¢ 25 kW
25¢ 50 kw
50¢ 100 kW
100¢ 250 kW
250¢ 500 kw
5006 750 KW
| 7505 1.000 kW
7 > 1.000 kw
. Kein Potenzial
schneidet AG
. innerhalb AG

Das tatsachliche Potential zur
Nutzung von Geothermienuss
fur jedes Vorhaben individuell
geprift werden!

35

Quelle: Energieatlas Bayern
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> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung; Erdwarmekollektoren (EWK)

/ \ Entzugsleistung je
(“‘“‘” N Flurstiick (EWK)

/J’N B 7 \ <5 MWh/a
e Al O\ 5¢ 10 MWh/a
‘ \ 10¢ 25 MWh/a
\ 25¢ 50 MWh/a

| | ‘ p; 50¢ 100 MWh/a
\ s Bl = S 100¢ 250 MWh/a

S, 250¢ 500 MWh/a
g 500¢ 750 MWh/a

Das tatsachliche Potential zur i i 2 Qi [/ et 750¢ 1.000 MWh/a

Nutzung von Geothermienuss N4 / &
fiir jedes Vorhaben individuell QI " >1.000 Mwhia

geprift werden! NV |/ Kein Potenzial
¢ / schneidet AG

[ '
36 /] innerhalb AG

/
Quelle: Energieatlas Bayern /
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> Flusswasserwarme

Warmeerzeugung

Warum die Warme aus einem Fluss nutzen?

Parameter zum Flussthermiepotenzialam Inn Max. Entzugleistung in Abhangigkeit der Entzugsspreizung am Inn
25 600 2.500

500 2.000

400

300

Tepmperatur [°C]

200

Mittlerer Abfluss [m3/s]

Entzugleistung [MW]
=
=
[=]
o

100
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Monate im Jahr

Monate im Jahr

—e—Mittlere Temperatur INN —o—Mittlere Temperatur LUFT Mittlerer Abfluss INN —e—DeltalK —o—Delta2K Delta 3K DeltadK —e—Delta5K

Die Flussthermie kann als Warmequelle einer Warmepumpe zur Versorgung eines zentralen Warmenetzes / Quartiers dienen.
Die monatliche Durchschnittstemperatur dees Flie3gewassers ist vor allem in der Heizperiode hoher, als die mittlere Temperatur der Umgebungsluft.
U Dadurch kénnte eine Flusswasserwarmepumpédmientioneller betriebsweiseffizienter betrieben werden.
U Das abgekiihlte Wasser darf jedoch die Gefriertemperatur nicht erreichen. Die jahrlichen Betriebsstudderdurch die Gefahr der Vereisung eingeschrankt.

U Inn und Salzach weisen im bayernweiten Vergleich die héchsten Schwebstoffmengen auf. Schwebstoffe verunreinigen WarmetanddRehrleitungen und fiihren zu
hohen Betriebsund Instandhaltungskosten einegflussthermieanlage

Soll eine Flussthermidnlage umgesetzt werden, sind Detailuntersuchungen (Temperaturschichtung, Schwebstofftransport, bidiegfasammensetzung) notwendig.
37 U Rechtliche Rahmenbedingungen und biologische Auswirkungen einer thermischen Nutzung des Flusswassers missen geprift werden.

Quelle:MaxSolar, Netzbasierte Warmebereitstellung mittels regenerativer Energiequellen aus Sonne urgdGhiistioph Kellneg 2022,LFU Bayern



maxsolar

energy concepts

> Abwasserwarme

Warmeerzeugung

- Klaranlage im AuRenbereich, > 1,5 km vom Ortskern Haiming entfernt Jahresschmutzwassermen@BNA) ca. 109.500 Ria

- wird im_ Trennsystem zur Klaranlage geleitet, stellenweise sind Pumpwerke Nutzbare Temperaturspreizung 5 Kelvin

notwendig (Bezogen auf den Zulauf der Klaranlage)

- Abwarmenutzung im Rohrleitungsnetz kénnte im Zulauf (DN250) zur Klaranlage Jahresarbeitszahl Warmepumpe 3,5

umgesetzt werden

- Standorte von Abwasserpumpwerken geeignet fir Rohrleitungswarmetauscher Warmeentzugsleistung Abwasser ca. 73 kW
Jahreswarmeenergie Abwasser ca. 635 MWh
Heizleistung Warmepumpe ca. 102 kW
Jahreswarmeenergie Warmepumpe ca. 889 MWh

U Nutzung der Abwasserwarme grundsatzlich durch Warmetauscher in Kanalleitungen oder zentral im Ablauf der Klaranlage moglich.
U Beispielrechnung Rohrwarmetauscher: Durchfluss 25 I/s, Spreizung 1 K => thediddisnbtauscherleistunga. 100 kW
U Einzelfallprifung fur zentrale und dezentrale Abwarmenutzung erforderl{@@mperatur, Trockenwetterabfluss, Einfluss auf Reinigung und Einleitung in die Unjwelt)

U Das Potenzial zur Abwarmenutzung aus Abwasser in Haiming kann als sehr gering eingeschétzt werden. Eine Nutzung wirdexireifent
Quartiersentwicklung betrachtet werden.

38

Quelle: Energieportal Brandenburg, Verband Schweizer AbwassgiGewasserschutzfachleute; Blémer, S., et al. (2023); Verlmmmohknaler Unternehmen e.V. (202&ger Klaranlagenservice
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> Unvermeidbare Abwarmepotenziale

Warmeerzeugung

Keine unvermeidbaren Abwarmepotentiale bekannt!

39

Quelle:dvip.energy Plattform fur AbwarmeEnergieatlas Bayern
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> Biomassepotenzial

Warmeerzeugung

Biomassepotenzial Gesamt

Thermisches Potenzia 67 %  9.152MWh,/a

Biogas Potenzial 33% 4.579MWh,/a

Gesamtpotenzial 13.731MWh,,/a

o U Das Biomassepotenzial basiert auf der
Ressourcendatenbank des Deutschen
Biomasseforschungszentrums (DBFZ) fur das
Bezugsjahr 2020.

U Die ermittelten Deutschlandweiten, technischen
Potenziale wurden anhand amtlicher Bezugsgrof3en
proportional auf die Gemeinde verteilt und auf
energetische Potenziale umgerechnet.

40

Quelle: INFRAVarme



